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Висновки. Глибинне навчання є складною і потужною галуззю машин-
ного навчання, яка використовує нейронні мережі для обробки великих обсягів 
даних. 

Для повного розуміння цієї технології необхідно мати ґрунтовні знання 
основ машинного навчання та деяких розділів математики, як-от лінійна алгебра, 
теорія ймовірностей, теорія диференціальних рівнянь та математичний аналіз. 

Машинне навчання дає змогу вирішувати різноманітні задачі, які не можуть 
бути розв’язані традиційними програмами, а також допомагає зрозуміти прин-
ципи розумної поведінки. 

Основні задачі машинного навчання включають класифікацію, транскрип-
цію та переклад, а методи оптимізації, як-от градієнтний спуск, відіграють 
ключову роль у досягненні успішних результатів. 

Отже, математика відіграє вважливу роль у глибинному навчанні, а роз-
виток нейронних мереж сприяє прогресу в майбутньому. 
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У світі сучасних інформаційних технологій алгоритми відіграють вирі-

шальну роль у забезпеченні кібербезпеки. Вони застосовуються для захисту 

систем, мереж і даних від несанкціонованого доступу, модифікації чи втрати. 

Одним із головних завдань кібербезпеки є забезпечення конфіденційності, ці-

лісності та доступності інформації, що досягається через використання алго-

ритмів шифрування, хешування, цифрових підписів, а також методів машинного 

та глибинного навчання [1]. 

Алгоритми шифрування є основою кіберзахисту. Вони дають змогу пере-

творювати відкриті дані у зашифровану форму, недоступну для сторонніх. 

Наприклад, Advanced Encryption Standard (AES) використовується у багатьох 

сучасних системах для захисту конфіденційних даних. Алгоритми типу RSA 



43 

забезпечують ефективний захист завдяки використанню пар ключів – приват-

ного та публічного [1]. 

Алгоритми хешування (SHA-256, MD5) забезпечують перевірку цілісності 

даних і безпечне зберігання паролів. Наприклад, під час введення користувачем 

пароля система порівнює збережений у базі хеш значення з отриманим після хе-

шування введеного пароля. Це виключає ризик зберігання відкритих паролів [1]. 

Натомість цифрові підписи, реалізовані за допомогою алгоритмів, як-от 

ECDSA, забезпечують автентичність електронних документів та повідомлень. 

Вони допомагають ідентифікувати підписанта та виявляти зміни в документі, 

якщо вони відбулися [1]. 

Крім традиційних алгоритмів, активно розвиваються методи машинного 

навчання (ML) та глибинного навчання (DL). Ці технології дають змогу ефек-

тивно виявляти загрози шляхом аналізу великих обсягів даних. Наприклад, 

Convolutional Neural Networks (CNN) аналізують мережевий трафік для вияв-

лення аномалій, а Graph Neural Networks (GNN) моделюють складні зв’язки у 

кібербезпекових даних [2, 3]. 

Моделі на основі Federated Learning (FL) дають змогу забезпечувати кон-

фіденційність даних під час навчання моделей машинного навчання, оскільки 

дані залишаються на локальних пристроях. Такий підхід застосовується у фі-

нансових системах для виявлення шахрайства [2]. 

Сучасні розробки також включають технологію Adversarial Learning, яка 

забезпечує стійкість систем до атак з використанням модифікованих даних. 

Ця технологія дає змогу виявляти навіть складні форми шкідливих дій [2]. 
Розуміння ролі алгоритмів у кібербезпеці є ключовим для створення стій-

ких систем захисту. Вони забезпечують основу для побудови ефективних меха-
нізмів захисту від загроз та створення безпечного цифрового простору. 
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