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Хеш-функція – це математичний алгоритм, який перетворює дані довіль-
ної довжини (текст, числа, файли тощо) у хеш-значення (також відоме як хеш 
або дайджест) фіксованого розміру. Незалежно від розміру вхідних даних, ре-
зультатом роботи хеш-функції завжди буде рядок однакової довжини, що робить 
її корисною для багатьох завдань, як-от: 

1. Перевірка цілісності даних: хешування використовується для створення 
контрольних сум, які дають змогу перевіряти, чи не було змінено дані під час 
передачі або зберігання. 

2. Захист паролів: у базах даних замість збереження паролів зберігають 
їх хеші, що підвищує безпеку. 

3. Цифрові підписи та сертифікати: хеш-функції використовуються в крип-
тографії для створення підписів і перевірки автентичності даних. 

4. Оптимізація пошуку: у структурах даних, як-от хеш-таблиці, хешуван-
ня допомагає швидко знаходити потрібні елементи. 

Хороша хеш-функція повинна відповідати таким властивостям: детермі-
нованість (однакові вхідні дані завжди дають один і той самий хеш), швидкість 
(обчислення хешу має бути ефективним), стійкість до колізій (різні вхідні дані 
повинні давати різні хеш-значення), невідворотність (за хеш-значенням має бути 
практично неможливо відновити початкові дані). 

Популярні хеш-функції включають MD5, SHA-1, SHA-256 та інші. Однак 
деякі старі функції, як-от MD5 і SHA-1, більше не вважаються безпечними 
через вразливість до колізій [1]. На рис. 1 та 2 наведено обчислення хешу на 
C# (SHA-256) та результат виконання програмного коду. 

Хеш-таблиці та хеш-функції відіграють ключову роль у сучасних систе-
мах кібербезпеки завдяки своїй здатності ефективно обробляти великі обсяги 
даних та забезпечувати захист від несанкціонованого доступу. Хеш-функції 
використовуються для створення унікальних і незворотних значень, що допо-
магають забезпечити цілісність і автентичність даних, а також створюють основи 
для алгоритмів підпису та перевірки повідомлень. Натомість хеш-таблиці є 
важливим інструментом для швидкого пошуку та перевірки великих наборів 
даних, як-от списки заблокованих IP-адрес чи паролів, що підвищує ефектив-
ність кіберзахисту. 
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Рисунок 1 – Код для обчислення хешу на С# 

 

 
 

Рисунок 2 – Результат коду 

 

Хеш-таблиці – це структура даних для зберігання та швидкого пошуку 

інформації, наприклад, чорних списків IP-адрес чи інших загроз [4]. 

Застосування хеш-таблиць і хеш-функцій дає змогу значно знизити ризики 

кібератак, як-от маніпуляції з даними або спроби злому паролів. Однак важливо 

враховувати, що успішне використання цих технологій залежить від правиль-

ної реалізації та вибору хеш-функцій з високим рівнем безпеки, як-от SHA-256 чи 

інші алгоритми, що протистоять сучасним методам злому, зокрема атакам з 

використанням колізій. 
 

 
 

Рисунок 3 – Код використання хеш-таблиці для чорного списку ІР 
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Рисунок 4 – Результат коду використання хеш-таблиці для чорного списку ІР 

 
Хеш-функції застосовуються у криптографічних протоколах, як-от TLS, 

для забезпечення конфіденційності й автентичності [5]. 
 

 
 

Рисунок 5 – Код для генерації унікального хешу для сеансу 

 

 
 

Рисунок 6 – Результат коду для генерації унікального хешу для сеансу 

 

Перспективними напрямами використання хеш-функцій та хеш-таблиць 

є: постквантова криптографія (розробка хеш-функцій, стійких до атак кванто-

вих комп’ютерів), а також блокчейн (забезпечення прозорості та незмінності 

транзакцій за допомогою хеш-функцій). 

Отже, хеш-таблиці та хеш-функції є важливими елементами інфраструк-

тури кібербезпеки, що забезпечують захист даних, швидкий доступ до критичних 

відомостей і підтримку високої надійності в умовах постійно змінюваного 

кіберпростору. 
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