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ефективному плануванню та моніторингу виконання завдань, навіть якщо 
команди працюють у різних країнах [4]. 

Роль проєктного менеджера в умовах цифрової трансформації міжнарод-
них організацій є вирішальною, особливо в умовах нестабільності. Саме 
проєктний менеджер забезпечує координацію, адаптацію та впровадження 
інноваційних рішень, що сприяють успішній інтеграції різних секторів. Вико-
ристовуючи гнучкі методології, сучасні цифрові інструменти та стратегічний 
підхід до управління, він допомагає організаціям залишатися стійкими до зов-
нішніх викликів та досягати поставлених цілей. У майбутньому роль проєктного 
менеджера лише зростатиме, оскільки цифрова трансформація стає необхідною 
умовою для успішного функціонування в сучасному світі. У найближчі роки 
очікується ще більше зростання інвестицій у цифрову трансформацію. За 
прогнозами Gartner, витрати на цифрові технології до 2025 р. перевищать 
10 трильйонів доларів. Успішна реалізація цих проєктів залежатиме від ком-
петентності проєктних менеджерів, які мають забезпечити не лише технічне 
впровадження, а й культурну інтеграцію цифрових рішень у щоденну роботу 
організацій. 
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Вступ. Програмне забезпечення Maple є потужним інструментом для 
математичного моделювання, аналізу та розв’язання задач оптимізації. Воно 
забезпечує інтеграцію з алгебраїчними методами, чисельними алгоритмами і 
має розвинені функції візуалізації. Maple знаходить застосування в інженерії, 
економіці, природничих і точних науках, допомагаючи вирішувати складні 
прикладні завдання [1]. 

Актуальність. У сучасному світі постійно зростає потреба в оптимізації 
процесів, які стосуються управління ресурсами, зниження витрат, збільшення 
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продуктивності й підвищення ефективності різних систем. Програмне забезпе-
чення Maple забезпечує високий рівень автоматизації процесів розрахунків, що 
не тільки знижує ймовірність помилок, але й дає змогу швидко адаптуватися 
до змін у зовнішніх умовах. Наприклад, у промисловості це може включати 
оптимізацію логістичних ланцюгів, витрат матеріалів або енергетичних ресурсів, 
тоді як у науці Maple використовується для моделювання складних фізичних 
і хімічних процесів [1, 2]. 

Аналіз останніх досліджень. Сучасні наукові публікації та презентації 

на конференціях, зокрема Maple Conference 2023, висвітлюють численні приклади 

використання Maple у задачах оптимізації. Особливу увагу приділено алгорит-

мам LPSolve (для задач лінійного програмування) і NLPSolve (для нелінійної 

оптимізації). До того ж у роботах останніх років наголошується на ефектив-

ності Maple у фінансовому аналізі, наприклад, у моделюванні динаміки фон-

дового ринку та в біоінженерії для оптимізації технічних процесів. Завдяки 

постійним оновленням функціоналу Maple відповідає вимогам сучасної науки 

і техніки [1, 3]. 

Основною метою роботи є детальне вивчення можливостей Maple для 

вирішення задач оптимізації різних типів, включно з лінійними і нелінійними 

програмуванням. Це дослідження спрямоване на інтеграцію теоретичних і при-

кладних підходів із застосуванням алгоритмів Maple для вирішення реальних 

прикладних завдань [1]. 

Поставлені задачі включають: 

1. Оптимізацію виробничих витрат за умов обмеженості ресурсів. 

2. Побудову моделі нелінійної оптимізації технічної системи зі врахуван-

ням складних залежностей параметрів. 

Лінійна оптимізація формується так: 
 

𝑚𝑖𝑛𝑍 = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 + ⋯+ 𝑐𝑛𝑥𝑛, 
 

де 𝑐𝑖 – коефіцієнти витрат, 𝑥𝑖 – обсяги ресурсів. 

Обмеження задаються у вигляді: 
 

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + ⋯+ 𝑎1𝑛𝑥𝑛 ≤ 𝑏1. 
𝑥𝑖 ≥ 0. 

 

Нелінійна оптимізація описується функцією: 
 

𝑚𝑖𝑛𝑓(𝑥); 
𝑔𝑖(𝑥) ≤ 0; 

ℎ𝑗 = 0, 
 

де 𝑓(𝑥) – нелінійна цільова функція, 𝑔𝑖(𝑥), ℎ𝑗(𝑥) – обмеження [1]. 

Лінійне програмування. Для задачі мінімізації витрат на транспортну ло-

гістику використано команду LPSolve у Maple. Наприклад, під час оптимізації 

перевезення товарів між трьома містами розв’язок має вигляд: 
 

𝑥1 = 30; 𝑥2 = 20; 𝑥3 = 50;  𝑍 = 1 500 [2]. 
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Візуалізація рішення у двовимірному просторі підтвердила оптимальність 

результату, що важливо для інтерпретації [3]. 

Нелінійне програмування. У задачі мінімізації енергоспоживання двигуна 

функція енерговитрат мала вигляд: 
 

𝑓(𝑥1, 𝑥2) = 𝑥1
2 + 𝑥2

2 − 𝑥1𝑥2 + 3 
 

за обмежень: 
 

𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 10; 
𝑥1,2 ≥ 0. 

 

Maple дає змогу знайти глобальний мінімум функції: 
 

𝑥1 = 2,5; 𝑥2 = 3,75;      𝑓(𝑥) = 12,125 [2]. 
 

Отриманий розв’язок візуалізовано за допомогою тривимірної діаграми. 

Для задач лінійного програмування було проведено аналіз проблеми міні-

мізації транспортних витрат. Maple дає змогу швидко отримати точний резуль-

тат за допомогою алгоритму LPSolve, що є частиною його оптимізаційного 

пакету. У прикладі, що розглядає розподіл товарів між трьома містами, отримані 

оптимальні значення змінних продемонстрували ефективність алгоритму. До-

даткова візуалізація рішень підтвердила їх наочність і зручність для аналізу [2]. 

У задачах нелінійної оптимізації, як-от мінімізація енергоспоживання тех-

нічних систем, використання команди NLPSolve допомогло врахувати складні 

взаємозв’язки між параметрами. Наприклад, мінімізація функції витрат енер-

гії за обмежених ресурсів дала змогу знайти глобальний мінімум, який додат-

ково було підтверджено графічними методами у тривимірному просторі [3]. 

Головна ідея дослідження полягає у демонстрації ефективності та універ-

сальності Maple для вирішення різноманітних типів оптимізаційних задач. 

Завдяки потужному інструментарію Maple дає змогу не тільки підвищувати 

точність розрахунків, а й автоматизувати процеси аналізу, забезпечуючи еко-

номію часу і ресурсів. Використання Maple у сферах, як-от фінанси, логістика, 

технічне моделювання, робить його незамінним інструментом у сучасній науці 

та індустрії [1, 2]. 

Дослідження підтвердило, що Maple є потужним інструментом для при-

кладних задач оптимізації, який сприяє скороченню витрат часу і ресурсів, а 

також підвищенню точності отриманих рішень. 
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