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Для структуризації та впорядкування різноманітних масивів даних і для їх 

подання у певному вигляді використовуються алгоритми сортування. Для сор-

тування даних було розроблено безліч алгоритмів, що мають як свої переваги, 

так і недоліки. З розвитком розподілених систем та паралельних обчислень 

розвиваються і алгоритми з використанням цих технологій. Такий підхід вдос-

коналює та підвищує ефективність самих алгоритмів з використанням пара-

лельних технологій. Виникає необхідність порівняння ефективності алгоритмів, 

що використовують технології розподілених систем та паралельних обчислень. 

Також можливість порівняння ефективності алгоритмів є цікавою та пізна-

вальною в навчальному процесі підготовки ІТ-спеціалістів [1]. 

Відомо багато методів сортування масиву, що відрізняються швидкодією 

й обсягом оперативної пам’яті, яка під час цього використовується. Серед цих 

методів можна виділити методи внутрішнього та зовнішнього сортування. 

Методи внутрішнього сортування не передбачають використання допоміж-

них масивів. Ці методи застосовують до масивів, що повністю розташовані в 

оперативній пам’яті. 

Методи зовнішнього сортування застосовують до великих масивів даних, 

які зберігаються на зовнішніх носіях. Методи внутрішнього сортування прий-

нято поділяти на дві групи: елементарні (прямі) та удосконалені методи [2]. 

Найбільш відомий елементарний метод сортування масиву – сортування встав-

кою (включенням). 

Цей метод полягає у тому, що кожен елемент послідовно вставляється у 

вже відсортований список. Розмір уже відсортованого списку спочатку дорів-

нює одиниці. Алгоритм сортування вставкою забезпечує сортування перших 

k елементів після k-ї ітерації. У результаті відсортована частина збільшується 

на один елемент, а невідсортована – на один елемент зменшується [3]. 

Отже, на кожному кроці алгоритму сортування методом вставки треба 

виконати дві операції: 

• пошук позиції для вставки елементу в лівій (відсортованій) частині; 

• власне його вставку з подальшим зсувом на одну позицію вправо від 

елементів відсортованої частини. 

Програма нижче моделює роботу сортування масиву методом вставки та 

виводить задіяну кількість операцій, використовуючи мову програмування C#, 

код демонструє структуру цього методу, реалізованого за допомогою циклів 

«for» та «while». 
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Рисунок 1 – Код роботи сортування масиву методом вставки 

 

 
 

Рисунок 2 – Продовження коду 

 

 
 

Рисунок 3 – Результат коду 

 

Цей код демонструє алгоритм сортування вставкою у мові програмування 

C#. Він ілюструє, як елементи по черзі вставляються у правильне місце від-
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сортованої частини масиву. Алгоритм підходить для невеликих масивів через 

свою простоту, але для великих масивів він може працювати повільно через 

високу кількість операцій у випадку невпорядкованих даних. Сортування ме-

тодом вставки відіграє фундаментальну роль у багатьох сферах програмування 

та інформаційних технологій. Це базовий, надійний і простий у реалізації алго-

ритм, який знаходить застосування в широкому спектрі задач – від навчальних 

прикладів до складних систем обробки даних. 
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З кожним роком шахи стають більш популярними. Вони виросли з прос-

тої гри у великий спорт, і сприяють розвитку мислення, оскільки поєднують 

стратегічне і тактичне планування з логічним аналізом. Хоча успіх у спорті 

прийшов не відразу, проте за шахами вже багато років слідкують галузі алго-

ритмічного програмування та штучного інтелекту. Цей інтерес сприяє розвитку 

шахових програм, які постійно вдосконалюються для того, щоб вказувати як 

на помилки досвідчених шахістів, так і для навчання новачків. 

Однією з ключових задач, які насамперед мають виконувати різні шахові 

програми, є забезпечення швидкої і точної оцінки позиції, щоб обрати опти-

мальний хід або варіант. Одним з перших алгоритмів, який застосовувався для 

знаходження оптимального рішення, був мінімакс. Але він не є ефективним, 

оскільки потрібно перевірити всі варіанти ходів, що, особливо в шахах, є дуже 

ресурсомістким процесом. Тому щоб оптимізувати цей алгоритм, було розроб-

лено алгоритм альфа-бета відсікання. Цей метод, обрізаючи непотрібні гілки 

дерева рішень, дає змогу скоротити час та ресурси на пошук оптимального 

рішення [1]. 

Алгоритм альфа-бета відсікання відрізняється від мінімаксу тим, що він 

використовує не повний перебір усіх варіантів, а додає обмеження, які нази-
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