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Система водопостачання, яка функціонує у більшості міст, може бути 

порушена в результаті техногенних катастроф або інших екстремальних подій, і 

доставка води споживачеві здійснюється за допомогою спеціалізованого 

автотранспорту. У районах (мікрорайонах, окремих кварталах, робочих селищах) 

міста розташовуються тимчасові пункти розливу питної води з автоцистерн у 

тару споживача [1]. При цьому важливо визначити оптимальний маршрут 

спеціалізованого автотранспорту та скласти графік його руху. 

В наявності є список районів (мікрорайонів) міста із позначенням 

чисельності населення у кожному і таблиця відстаней між ними. Необхідно 

розрахувати оптимальний маршрут цистерни (сумарна довжина шляху повинна 

бути мінімальною). Місце початку шляху (перший з мікрорайонів) може бути 

змінено. Як приклад візьмемо дані по місту Торецк Донецької області [2], усі 

табличні дані наведено у [3]. 

Класична постановка задачі пошуку оптимального шляху має назву «задача 

про комівояжера» [4-5] та виглядає так: є N місць, які повинен обійти комівояжер 

з мінімальними витратами; у кожному з них комівояжер повинен побувати тільки 

один раз, тобто треба обов'язково обійти усі місця, при цьому не побувавши в 

жоднім місці двічі; неодмінною умовою і єдиним змістом задачі є пошук самого 

вигідного шляху. 

Сформулюємо математичну постановку нашої задачі: 

    
(1) 

де: 

M – кількість мікрорайонів із зупинками цистерни для споживачів; 

Ci j  – «витрати на перехід» з i-го мікрорайону в j-й, тобто відстань між 

цими мікрорайонами, i, j=1..M; 

Xi j, – матриця переходів (i, j = 1..M, i  j) з компонентами: 

Xi j = 1, якщо цистерна робить переїзд з i-го мікрорайону в j-й, 

Xi j = 0, якщо цистерна не робить цього переїзду. 
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Маємо обмеження: 

, j = 1..M,     (2) 

, i = 1..M,     (3) 

Ui – Uj + M  Xi j  M-1, i, j = 1..M, i  j.   (4) 

Умова (2) означає, що цистерна з кожного мікрорайону виїжджає тільки 

один раз; умова (3) – в'їжджає в кожен мікрорайон тільки один раз; умова (4) 

забезпечує замкнутість маршруту, що містить M мікрорайонів, і не має замкнутих 

внутрішніх петель. 

Оскільки кількість мікрорайонів у місті Торецьк дорівнює 6, для рішення 

задачі можна застосувати метод повного перебору, що вимагає перебору 

максимум (n-1)! варіантів (5! = 120). 

Далі було створено додаток (застосунок) у середовищі візуального 

програмування. На Рисунок 1-4 наведено форми вхідних даних, на Рисунок 5-6 – 

результати розрахунків.  
 

 
 

Рисунок 1 – Вхідні дані: «Карта міста» 
 

 
 

Рисунок 2 – Вхідні дані: «Загальна інформація» 
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Рисунок 3 – Вхідні дані: «Райони та мешканці» 

 

 
 

Рисунок 4 – Вхідні дані: «Таблиця відстаней» 

 

 
 

Рисунок 5 – Розрахунок з району «Саманні» 
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Рисунок 6 – Розрахунок з району «Центральний ринок» 

 

Здійснені розрахунки відповідають існуючому маршруту цистерни, тобто 

модель є адекватною. Графік руху по обчисленому маршруті (час прибуття в 

кожен мікрорайон) наведено. Далі потрібно обчислити рекомендовану 

(оптимальну) кількість машин для задовольняння потреб населення. 
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