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Наш світ не ідеальний, щосекунди по всьому світі відбуваються злочини. 

Як правило на місці злочину залишаються докази, і нерідко це є зразки скла. 

Вірна класифікація зразків скла може допомогти  криміналістам зрозуміти 

обставини злочину та в подальшому розкрити його. 

Аналіз проведемо за допомогою пакету R. Розглянемо набір даних «Glass 

Identification»[1] який був спеціально сформований для таких цілей. В даному 

наборі даних міститься 9 числових предикторів: 

• RI – коефіцієнт заломлення світла; 

• Na: ваговий відсоток натрію у відповідному оксиді скла; 

• Mg: ваговий відсоток магнію у відповідному оксиді скла; 

• Al: ваговий відсоток алюмінію у відповідному оксиді скла; 

• Si: ваговий відсоток силіцію у відповідному оксиді скла; 

• K: ваговий відсоток калію у відповідному оксиді скла; 

• Ca: ваговий відсоток кальцію у відповідному оксиді скла; 

• Ba: ваговий відсоток барію у відповідному оксиді скла; 

• Fe: ваговий відсоток феруму у відповідному оксиді скла, 

та власне вихідна змінна яку потрібно буде класифікувати Type of glass (тип скла) 

яка може приймати значення: 1 – термополіроване будівельне скло; 2 – 

будівельне скло; 3 – термополіроване автомобільне скло; 5 – контейнер; 6 – 

посуд; 7 – скло з ліхтарів. 

В даному випадку будемо досліджувати які з предикторів дозволяють як 

найточніше класифікувати зразки скла, для цього сформуємо матрицю діаграм 

розсіювання та кореляційну матрицю[2]: 
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Рисунок 1 – Матриця діаграм розсіювання 

 

Рисунок 2 – Кореляційна матриця 

 

З (рис.1) та (рис.2) видно, що вихідна змінна Type of glass сильно корелює з 

предикторами Na, Mg, Al, Ba, тому виведемо двовимірні залежності відгука від 

цих предикторів[3]. 
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Рисунок 3 – Двовимірні залежності відгука від найзначущих предикторів 

 

З (рис.3) видно, що зразки скла 1, 2, 3 та 5 класів мають менший вміст Na 

ніж 6 і 7. Також видно, що зразки скла 1, 2, та 3 класів містять великий вміст Mg 

а 5, 6 та 7 класи менший. По вмісту Al йде розділення на 2 «табори» 1, 2, 3 класи 

мають низький його вміст, а 5, 6, 7 вище середнього. А по вмісту Ba яскраво 

виділяється 7 клас – скло для ліхтарів. 

Побудуємо класифікатор на основі тих змінних які виглядають найбільш 

тісно пов’язані з відгуком. Використаємо KNN-модель. Спершу я розділив дані 

на навчальні – для побудови моделі та тестові – для оцінки точності моделі. 

 

 

Рисунок 4 – Матриця сплутувань KNN моделі. 

 

Дана модель помиляється в 27.1% випадків. З матриці сплутувань видно, 

що модель сильно путає між собою 1(термополіроване будівельне скло) та 

2(будівельне скло) класи, також модель часто відносить автомобільні вікна до 

будівельних. 

Для покращення даної моделі в подальшому можна використати декілька 

класифікаторів. Тобто, об’єднати в один клас всі будівельні вікна, і після того як 

перший класифікатор віднесе зразок скла до будівельного, подати цей зразок на 

інший класифікатор який буде розрізняти між собою лише будівельні вікна. 
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Моделювання є одним із способів пізнання та дослідження будь-якої 

предметної області. В основу моделювання покладено визначення моделі. 

Модель – це спосіб відображення найсуттєвіших характеристик об'єктів, що 

вивчають системи, явища або процеси; створюється для отримання інформації 

про об'єкт, необхідну для вирішення поставленої задачі. 

Моделювання вважається мистецтвом та наукою. На початкових етапах 

моделювання виділяються ознаки досліджуваного об'єкта і дається розгорнутий 

змістовний опис зв'язку між ними – здійснюється так звана постановка задачі. 

Моделювання будь-якої системи неможливе без попередньої формалізації, адже 

це перший та дуже важливий етап створення інформаційної моделі. Точніше 

формалізація – етап переходу від текстового опису зв'язків між визначеними 

ознаками об'єкта до опису, що створюється за допомогою кодування.  ЇЇ суть – 

описати і визначити певні характеристик видуманого об'єкта або процесу  і 

спрогнозувати його поведінку , аби уникнути зупинок під час виконання певного 

етапу роботи у реальному часі та ситуації. 

Одним із напрямів сучасних досліджень є комп’ютерне моделювання. В 

основу комп'ютерного моделювання покладається комп’ютерна імітація 

процесів. Імітаційне моделювання дозволяє здійснити множину прогнозів за 

різними сценаріями залежно від динамічного формування різноманітних 

ситуацій практично необмеженої складності. Необхідними умовами створення 

мінімалістичних моделей, адекватних реальним системам та поставленим 


