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використовуючи паралельну обробку, отримує та аналізує бібліографічні дані, 

після чого передає їх до відповідного сервісу обробки, де, в залежності від 

розміру даних та складності завдання, дані можуть бути оброблені одразу.  

Отже, в даній роботі розглянуті основні принципи та характеристики 

бібліографічної інформації. Показано, що розробка інтелектуальної системи для 

таких задач є непростим завданням, це пов'язано з даними цих систем, які 

постійно оновлюються, а їх кількість надзвичайно велика, для реалізації та 

обробки даних з цих систем необхідно використовувати відповідні 

інструментальні засоби та архітектуру. 

Продемонстровано основні алгоритми прогнозування послідовностей 

даних, а саме лінійна регресія та її вдосконалення, рекурсивні нейронні мережі, 

а також метод експоненціального спуску, який хоч і простий в реалізації, але 

його вдосконалення дають ефективні результати. Хоча кожен з цих методів має 

свої переваги та недоліки, їх робота продемонстрована на реальному 

застосуванні та вивчені їх основних принципів. 
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Транспортна задача – це задача про пошук оптимального плану превезення 

вантажу з мінімальними витратами [1-2]. 

Вирішення транспортної задачі починається з пошуку допустимого 

початкового рішення (опорний план перевезень), щоб всі запаси постачальників 

були розподілені по споживачах. Допустиме початкове рішення не обов'язково 

виявляється оптимальним, а метод його знаходження може бути як простим 

(метод північно-західного кута або аналоги [3]) або більш складним і 

наближеним до оптимального рішення (мінімальних тарифів [4], метод Фогеля 

[5]). 

У роботі розглянемо новий метод оптимізації транспортної задачі, його 

опис та на прикладі. 

Ідея методу полягає в тому, що в таблиці перевезень транспортної задачі 

спершу заповнюються клітинки з мінімальним тарифом у кожному стовпчику. В 

ці клітинки вноситься уся потреба для відповідного пункту призначення. Далі з 

рядків, які переповнені, тобто перевищує запас, потрібно перемістити у рядок, в 

якому недобір по найменшій різниці тарифів стільки одиницю продукції, скільки 

потрібно, щоб сума в рядку дорівнювала його запасу. Повторювати цей алгоритм 

доти, доки сума одиниць продукції не буде дорівнювати його запасу. 

Для того, щоб закріпити даний алгоритм більш детально розглянемо 

наступний приклад: на три бази 𝐴1; 𝐴2; 𝐴3 поступив товар в кількості 300; 280; 

240. Цей вантаж треба перевезти в чотири пункти призначення 𝐵1; 𝐵2; 𝐵3; 𝐵4;  в 

кількостях 200; 190; 220; 210.  

Тарифи перевезення записані в таблиці, наведеній в таблиці 1.  

 

Таблиця 1 – Тарифи перевезення 

Пункти 

відправлення 

Пункти призначення Запаси 

B1 B2 B3 B4  

А1 
5 6 8 4 

300 
    

А2 
9 7 10 11 

280 
    

А3 
14 4 6 12 

240 
    

Потреби 200 190 220 210 820 

 

Проставляємо в клітинки з мінімальним тарифом кожного стовпця усю 

кількість одиниць продукції. Тобто в А1B1 з тарифом 5 поміщаємо 200 одиниць, 

в А3B2 з тарифом 4 поміщаємо 190 одиниць, в А3B3 з тарифом 6 поміщаємо 220 

одиниць, в А1B4 з тарифом 4 поміщаємо 210 одиниць. 
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Таблиця 2 – Заповнення клітинок з мінімальним тарифом кожного стовпця 

Пункти 

відправлення 

Пункти призначення Запаси 

B1 B2 B3 B4  

А1 
5 6 8 4 

300 
200   210 

А2 
9 7 10 11 

280 
    

А3 
14 4 6 12 

240 
 190 220  

Потреби 200 190 220 210 820 

 

Бачимо, що сума одиниць продукції в клітинках складах А1 та А3 

перевищують значення запасу у відповідних складах, тому якусь кількість 

одиниць продукції в певному пункті призначені потрібно перемістити на склад 

А2. Визначаємо мінімальну різницю між тарифами для кожного пункту 

призначення: B1 – 9-5=4; B2 – 7-4=3; B3 – 10-6=4; B4 – 11-4=7. Отже, найменша 

різниця тарифів у B2 , тому одиниці продукції слід перемістити з клітинки А3 B2 

в клітинку А2B2 у розмірі 170 одиниць, так сума одиниць продукції в клітинках 

складах А3 дорівнює його запасу 240. 

 

Таблиця 3 – Оптимізація плану перевезень 

Пункти 

відправлення 

Пункти призначення Запаси 

B1 B2 B3 B4  

А1 
5 6 8 4 

300 
200   210 

А2 
9 7 10 11 

280 
 170   

А3 
14 4 6 12 

240 
 20 220  

Потреби 200 190 220 210 820 

 

Далі потрібно одиниці продукції перемістити з складу А1 в склад А2. 

Визначаємо мінімальну різницю між тарифами для пунктів призначення B1 та B4 

, оскільки лише там є що перемістити з складу А1 в склад А2 : B1 – 9-5=4; B4 – 11-

4=7. Отже, найменша різниця тарифів у B1 , тому одиниці продукції слід 

перемістити з клітинки А1B1 в клітинку А2B1 у розмірі 110 одиниць, так сума 

одиниць продукції в клітинках складах А1 та А2 дорівнюють їх запасу 300 та 280 

відповідно.  

Оптимізований план перевезень продемонстрований у таблиці 4. 
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Таблиця 4 – Оптимізований план перевезень 

Пункти 

відправлення 

Пункти призначення Запаси 

B1 B2 B3 B4  

А1 
5 6 8 4 

300 
90   210 

А2 
9 7 10 11 

280 
110 170   

А3 
14 4 6 12 

240 
 20 220  

Потреби 200 190 220 210 820 

 

Даний метод при перевірці на оптимальність методом потенціалів  майже 

завжди показує, що план оптимальний, що зменшує кількість ітерацій та 

швидкість обчислення. 
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